
 

 

  كشاورزيوزارت جهاد

  كشاورزيسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج
  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر–موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور

 

 
 

 

 

  :گزارش علميعنوان 

پرورش ماهي در قفس در سواحل جنوبي رسوبات سطحي پيرامون محيطي پايش پارامترهاي 

  درياي خزر (منطقه نوشهر)

 

 

 

 

 

  :تدوين كننده

  حسن نصراله زاده ساروي
 

  

  

  

  
  

  

  

  شماره ثبت

57914 

5/5/99  

   



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

   جهاد كشاورزي  وزارت

  كشاورزي  جسازمان تحقيقات، آموزش و تروي

  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر –موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور 

رسوبات سطحي پيرامون پرورش ماهي در قفس در سواحل محيطي پايش پارامترهاي  :گزارش علمي عنوان

  جنوبي درياي خزر (منطقه نوشهر)

  حسن نصراله زاده ساروي :تدوين كننده

ولي اله محمدزاده، عسگري منعمي، نيما محمد علي افرايي بندپي، فريبا واحدي، رضا صفري،  همكاران: 

صراله تبار، مژگان روشن طبري، آسيه مخلوق، سيد محمد وحيد فارابي، حسين پور،  احد فرامرز لالويي،  عبداله ن

  عليرضا محمودي، علي دشتيغلامرضا رازقيان،   ، مرتضي طهماسبيمرضيه رضايي، ايرج رجبي، احمدنژاد، 

  خزر  درياي  پژوهشكده  اكولوژياجرا :  محل

  كشور ناشر : موسسه تحقيقات علوم شيلاتي

  1399انتشار:   تاريخ

حق چاپ براي مؤلف محفوظ است . نقل مطالب ، تصاوير ، جداول ، منحني ها و نمودارها با 

ع است .   ذكر مأخذ بلامان

  
 

 



 

 

 

   صفحه                                  »   مندرجات  فهرست«                                    عنوان

 
....  دهيچك .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ....  1  

......  مقدمه-1 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ........ .. .... .. .... .. .... .. .... .. ....... ...... ...... ...... ...... ..  2  

....  منابع بر يمرور-1-1 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... .... . .... .. .... .. ..  3  

....روشها و مواد -2 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ....... .. .... .. .... .. ..  10  

......  رسوبات فسفردر مختلف ياه فرم استخراج -1-2 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... ..  10  

......  )Loosely-P( شده يسطح جذب فسفر استخراج -2-2 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... .....  11  

....  )Fe-P( آهن به شده متصل فسفر استخراج -3-2 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... .. . ...... ..  11  

....)Al-P( ومينيآلوم به متصل فسفر استخراج -4-2 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. .. .. .... .. ..  11  

....  )Ca-P( فسفر به متصل ميكلس استخراج-5-2 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. ..  11  

....)TP( كل فسفر-6-2 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. ..  12  

ندهيباق فسفر استخراج-7-2 ....)Res.-P( ما .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. .. .. .... .. .... .. .... .. ..  12  

....  رسوبات در ازت مختلف يفرمها -8-2 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. ..  12  

9-2-pH ، Eh  و TOC رسوبات  ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ....... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ..  13  

....  آماري تحليل و تجزيه -2- 10 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... .....  13  

....جينتا-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ....... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ..  14  

......رسوبات فسفر مختلف يفرمها -1-3 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... ...... ...... ...... ..  14  

......  )TP( كل فسفر -1-1-3 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. .. .. ..  14  

......  )TIP( يمعدن فسفر -2-1-3 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ....... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ..  15  

Bioav( دسترس قابل فسفر -3-1-3 aiable-P(  .... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... .. . ...... ..  17  

......  )Loosely-P( يسطح جذب فسفر -4-1-3 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... ...... ..  18  

....  )Fe-P( آهن به متصل فسفر -5-1-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. ..  20  

....  )Al-P( مينيآلوم به متصل فسفر -6-1-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... .. . ...... ...... ..  21  

....  )Ca-P( ميكلس به متصل فسفر -7-1-3 ...... ...... ...... ...... ........ .. .... .. .... .. .... .. .... .. ... .. .... .. .... .. ..  23  

ندهيباق فسفر -8-1-3 ......  )Res.-P( ما ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ....... .. .... .. .... .. .... .. ..  24  

......  دسترس فسفرقابل مختلف يفرمها درصد -9-1-3 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... .....  26  

....رسوبات ازت مختلف يفرمها -2-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. ..  26  

......  )TN( كل ازت -1-2-3 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. .. .. ..  26  



 

 

......  )TIN( يمعدن ازت -2-2-3 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ....... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ..  28  

....  )TON( يآل ازت -3-2-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... .....  29  

......  )NH4/N( يميآمون ازت -4-2-3 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... ...... ...... ...... ..  30  

....  )NO2/N( يتيترين ازت -5-2-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. ..  32  

....)NO3/N( يتراتين ازت -6-2-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... .. . ...... ...... ...... ...... ..  34  

....  يمعدن ازت مختلف يفرمها درصد -7-2-3 .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... .. . ...... ..  35  

3-3- pH، Eh و TOC%...... ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. .. .. .... .. ..  36  

......  يريگ جهينت و بحث -4 ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. .. .. .... .. ..  41  

......  منابع ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ........ .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... .. . ..  54  

....  چكيده انگليسي .. .... .. .... .. .... .. .... .. ...... .. .... .. .... .. .... .. .... .. ........ ...... ...... ...... ...... ...... .. .... .. .... .. ..  59  

 
 
  

  

  

  

  

  

   



 

1 

 

  چكيده

 درياي يجنوبحوزه  رد ماهي پرورشدر محل قفس  رسوبات سطحيمحيطي پارامترهاي  پايشدر پروژه حاضر، 

پرورش، اواسط پرورش، انتهاي پرورش و (شروع  مرحله چهار طي 1396-97 سالهاي در) نوشهر منطقه( خزر

 كه داد نشان تحقيق اين نتايج .گرديد انجاممتر  1000فواصل سايه قفس تا و در  )دوره بعد قبل از پرورش

 متصل فسفر ،(Fe-P) آهن به متصل فسفر ،(Loosely-P) سطحي جذب فسفر قبيل از فسفر مختلف هاي فرم تغييرات

 فسفر ،(TIP)معدني فسفر ،(Ca-P) كلسيم به متصل فسفر ،(Bioava.-P) دسترس قابل فسفر ،(Al-P) آلومينيم به

-2223 ،61-2170 ،37-211 ،12-121 ،22-114 ،2/1-8/13 برابر ترتيب به (TP) كل فسفر و (Res.-P) باقيمانده

 كهفسفر  باقيمانده فرم سهم سالانه ميانگين. است بوده خشك وزن برگرم ميكروگرم 203-2283 و 937-0 ،150

 در فسفر معدني فرمهاي بين در. گرديد مشاهده درصد 14 از كمتر باشد مي تجزيه غيرقابل و آلي فرمهاي شامل

. گرديد ثبت درصد 20 به دسترس قابل فسفر سهم و رسيد درصد 80 به كلسيم به متصل فسفر درصد رسوبات،
) آلومينيم به متصل فسفر و آهن به متصل فسفر سطحي، فسفرجذب( دسترس قابل فسفر فرم سه ميان در همچنين

غلظت  كه بطوري بودند دارا را درصد كمترين و بيشترين ترتيب به سطحي جذب فسفر و آهن به متصل فسفر

 هاي فرم تغييرات. گرديد ثبت  Ca-P>Org-P>Fe-P>Al-P>Loosely-P ترتيب به رسوبات در فسفر مختلف اشكال
 ،(TIN) معدني ازت ،(NO3/N) نيتراتي ازت  ،(NO2/N) نيتريتي ازت ،(NH4/N) آمونيمي ازت قبيل از ازت مختلف

 و 0-1/29  ، 7/5-7/70 ،0-18/3 ،06/0-80/0 ،8/4-7/53 برابر ترتيب به (TN) كل ازت و (TON) آلي ازت

 آلي ازت فرم برابر 3/1 تقريبا معدني ازت فرم سالانه سهم. است بوده خشك وزن برگرم ميكروگرم 6/61-4/10

 همچنين. گرديد ثبت نيترات برابر پانزده تقريبا آمونيم درصد ،رسوبات در ازت معدني فرمهاي بين در. باشد مي
-60/8برابر ترتيب به (%TOC) آلي كل  درصدكربن و (Eh) احياء و اكسيداسيون پتانسيل ، pH ميزان تغييرات

 فسفر رهاسازي و جذب خصوص در اينكه، نتيجه .گرديد ثبت درصد 36/1-87/7 و) -67( -)-83( ، 05/8

 پتانسيل دما، عامل ترتيب به (Al-P) آلومينيم به متصل فسفر و (Fe-P) آهن به متصل فسفر سطحي، جذب
 هاي فرم همانند( ازت مختلف فرمهاي نسبت گرفتن نظر در با. دارا بودند را بارزي نقش pH و احياء اكسيداسيون

 از آلي ازت به نسبت معدني ازت انتقال كه دريافت توان مي عمقيلايه  آب به رسوبات در) فسفر مختلف

از يك سو نسبت ازت معدني رسوب به ازت معدني آب بيش زيرا  .گيرد مي صورت بيشتر آبي ستون به رسوب
كل با مقايسه كربن آلي  باشد.برابر است و از سوي ديگر اين فرم از ازت داراي حلاليت بالايي مي 200از 

درصد) با حد آستانه اي مجاز مشخص گرديد كه رسوبات منطقه نوشهر در گروه اثرات متوسط  60/2-97/1(

   درصد) قرار داشت. 3تا  1آلودگي (

  پرورش ماهي در قفس، درياي خزر، ايران، رسوبات سطحي كليدي: پارامترهاي محيطي،  كلمات
  

  


